
北京协和医院首次发现 CD44+ CTEC 与胰腺癌快速复发密切相关 

 

胰腺癌在全球范围内属最高致死率肿瘤，

85%的胰腺癌为胰腺导管腺癌，唯一治疗手

段就是手术切除加术后辅助性治疗。大部分

胰腺癌患者术前都存在影像学不可见的微转

移灶 (micrometastatic foci)， 或术后、药

物治疗后体内仍有微量残留肿瘤细胞

(minimal residual disease, MRD) [1]，这导

致很多患者术后半年内快速复发，5 年以上

生存率患者只占 7-8%。如果能在术前对患

者的较差预后作出准确评估，并且在术后对

MRD 进行有效检测，从而采取积极治疗手

段，将会极大提高胰腺癌等其他肿瘤的治疗

效果。因此对胰腺癌微转移灶及 MRD 实施

细胞水平的相关检测已成为当务之急[2]。 

最近，北京协和医院外科戴梦华主任率

领团队利用赛特 SE-i•FISH 技术对 73 例入组

的胰腺导管腺癌 (PDAC)患者术前及术后的

循环肿瘤细胞 CTC (CD31-) 、循环肿瘤血管

内皮细胞 CTEC (CD31+) 开展了深入研究，

在国际上首次发现了患者术前干细胞标志物

CD44+ 的 CTEC 与术后远端快速复发具有显

著相关性。 CD44+ CTEC 可作为独立预后

因素，有效判断胰腺癌患者术后的疾病进展

情况 (DFS)。该研究先期部分成果已刚刚得

到发表(Xing et al., 2021 Cancer Manag 

Res 13:4417)。 

 

 

 



 

肿瘤细胞 CTC可以在体内或体外通过

转分化直接形成肿瘤血管内皮细胞 CTEC。

CTEC 的本质就是细胞表面表达了 CD31 的肿

瘤细胞，也被喻为“披着羊皮的狼”[3]。

CD44 作为干细胞的典型标志物之一，与肿瘤

的发生及转移密切相关。北京协和医院外科

研究团队利用赛特 6-通道 i•FISH技术对入组

患者术前、术后一周及术后四周的异倍体

CTC、CTEC 进行了动态监测，并同步、原位

检测了这些 CTC、CTEC上 CD44 及间质化标志

物波形蛋白 Vimentin 的表达。研究发现，患

者术前均可查出 CETC，其中，术后快速复发

的患者，术前 CTEC 数目显著高于非快速复发

患者，CTEC 数目在术后持续降低。患者术前

CTC 数目明显低于 CTEC，但术后一周数目显

著升高，一个月后基本清零。生存分析显示，

术前 CD44+ CTEC 与患者的较差预后（术后

半年内快速复发）高度相关。多变量

Cox 回归分析证实，CD44+ CTEC可作为独

立预后因素，有效预测患者术后是否会快速

复发。初步的细胞数目分析显示，与 CD31+ 

CTEC 相比，CD31- CTC没有显示明确临床意

义。 

 

结论 

 本临床实验进一步证实了同步检测和有效区

分 CD31- CTC 、CD31+ CTEC 的必要性，

并为在临床上开展对肿瘤微小转移灶及

MRD 的检测、提高肿瘤治疗疗效进行了有

意义的开拓性研究 

 对于术后半年内远端快速复发的患者：(a) 术

前 CD44+ CTEC 数目是 CD44+ CTC  的 6

倍；(b) 术后一周，CD44+ CTC  反而显著



高于 CD44+ CTEC ，两者数量差异高达 8

倍；(c) 术后一个月，CD44+ CTC 迅速回落，

CD44+ CTEC 是 CD44+ CTC 的 4 倍 

 手术前检测干性 CD44+ CTEC 可及时判断胰

腺癌患者预后；术后一周及四周监测的

CD44+ CTC、CD44+ CTEC 与胰腺癌快速

复发密切相关 

 患者伴有糖尿病史、肿瘤转移的淋巴结数目

大于 2、升高的 CA19-9 (> 89.6 U/ml) 也与

术后快速复发密切相关 

 CTC 或 CTEC 的总体数量与预后无明显相关

性 

 

这是继 CTEC、PD-L1+ CTEC 在肺癌[4, 

5]及乳腺癌[6]中的临床意义被报道之后，再次

证明 CTEC 在不同癌种中与肿瘤进展及疗效

密切相关。有关胰腺癌 CD44+ CTEC 的后续

拓展实验已在积极开展中。 
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